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OS (54) Title; POLYSILOXANE POLYMERS, IVIETHOD FOR THEIR PRODUCTION AND THE USE THEREOF 
if) 

O (54) Bezeichnung: POLYSILOXANPOLYMERE, VERFAHREN ZU nmER HERSTELLUNG UND HIRE VERWE^ 
1^ 

fv| (57) Abstract: The invention relates to polysiloxane polymers, to a method for their production and to the use thereof as wash-fast 
O hydrophilic softeners. 

O 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffi Polysiloxanpolymere, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als 
^ waschbestandige hydrophile Weichmacher. 
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15 Polvsilxanpoivmere. Verfahren m ihrer Herstelliing mid ihre Verwendmig 

Die Erfindung betriffl Polysiloxanpolymere vorzugsweise zur Verwendung als 
waschbestandige hydrophile Weicliinacher auf Basis quartarer Ammoniumgruppen 
20 enthaltender Siloxane, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 
vorzugsweise als Weichmacher. 

Aminogruppen enthaltende Polysiloxane sind als textile Weichmacher aus der EP-A-0 
441 530 bekannt. Die Einfuhrung von durch Ethylenoxid-ZPropylenoxideinheiten 

25 modifizierten Aminostxukturen als Seitenketten bewirkt eine Verbesserung des Effekts 
wie in der US 5 591 880 und US 5 650 529 beschrieben. Die Alkylenoxideinheiten 
erlauben hierbei die gezielte Einsfellung der hydrophilen-hydrophoben Balance. 
Nachteilig ist fiir den Aufbau der Verbindungen ist die bei der Synthese eingeschlossene 
schwierige Veresterung von Aminoalkoholen mit siloxangebundenen 

30 Carbonsauregmppen. Zusatzlich liegt eine Schwierigkeit in den weichmachenden 
Eigenschaften , die durch die generelle Kammstruktur der Produkte induziert werden. Zur 
Beseitigung dieser Nachteile ist gemaB der US 5 807 956 und US 5 981 681 
vorgescWagen worden, a,co-epoxymodijHzierte Siloxane mit a,cD-aniinofunktioiialisierten 
Alkylenoxiden umzusetzen, und diese Produkte als hydrophile Weichmacher einzusetzen* 

35 

Zur Verbesserung der Substantivitat sind Versuche untemommen worden, quartare 
Anamoniumgruppen in alkylenoxidmodifizierte Siloxane einzufuhren. Die US 5 625 024 
offenbart verzweigte alkylenoxidmodifizierte polyquartare Polysiloxane, die aus a,(D-OH 
terminierten Polysiloxanen und Trialkoxysilanen durch Kondensation synthetisiert 
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worden sind. Die quartare Ammoniumstruktur wird iiber das Silan eingebracht, wobei das 
quartare Stickstoffatom durch Alkylenoxideinheiten substituiert ist. Streng kammartige 
alkylenoxidmodifizierte polyquartare Polysiloxane sind ebenfalls in der US 5 098 979 
beschrieben worden. Die Hydroxylgruppen von kanmiartig substituierten 
5 Polyethersiloxanen werden mit Epichlorhydrin in die entsprechenden 
Chlorhydiinderivate flberftthrt. AnschHeBend erfolgt eine Quatemierung mit tertiSren 
Aminen. Nachteilig an dieser Strategie ist dec notwaidige Umgang mit Epichlorhydrin 
und die relativ geringe Reaktivitat der Chlorhydrin-Gruppierung wShrend der 
Quatemierung. 

10 

Aus diesan Grund heraus • sind die Hydroxj^grai^en kammartig substituierter 
Polyethersiloxane altemativ mit Chloressigsaure verestert worden. Durch die 
Carbonylaktivierung kann die abscHieBende Quatemierung erleichtert vollzogen werden 
wie in der US 5 153 294 und US 5 166 297 bereits beschrieben. 

15 

Die nach dem Prioritatstag dieser Anmeldung veroffentlichten WO 01/41719 und WO 
01/41720 beschreiben quartSre Polysiloxanverbindungen zur Verwendung in 
kosmetischen Zusammensetzungen, 

20 Die Reaktion von a,(B-Diepoxiden mit tertiaren Aminen in Gegenwart von Sauren liefert 
a,a)^iquartare Siloxane, welche zu Haarpflegezwecken eingesetzt werden konnen, ist 
bereits in der DE-PS 37 19 086 offenbart. Eine Verringerung der Auswaschbarkeit von 
Pflegesubstanzen aus den Haaren kann erzielt werden, wenn die a,{0-Diepoxide mit di- 
tertiaren Aminen in Gegenwart von Sauren zu langkettigen polyquartaren Polysiloxanen 

25 umgesetzt werden, wie in der EP-A-0 282 720 offenbart. AUerdings bezieht sich die 
Auswaschbestandigkeit aus Haaren auf den kurzzeitigen Angriff von vomehmlich 
Wasser und sehr milden, die Haut nicht irritierenden Tensiden, wShrend 
waschbestandige, hydrophile Weichmacher fur Textilien dem Angriff konzentrierter 
Tensidlosungen mit hohem Fett- und Schmutzl6sevenn6gen zu widerstehen haben. 

30 Erschwerend kommt hinzu, daB modeme Waschmittel stark alkalische Komplexbildner, 
oxydativ wirkraide Bleichmittel und komplexe Enzymsysteme enthalten und die Fasem 
der Einwirkung oftmals fiber Stuuden bei erhohten Temperaturen ausgesetzt sind. 

Aus diesem Grand wird ein grundsatzlicli anderer Ansatz in DE-OS 32 36 466 
35 beschrieben. Die Umsetzung von OH-terminiertai Siloxanen mit quartSren 
Ammoniumstrukturen enthaltendaa Alkoxj^anen liefert reaktive Zwischenprodukte, die 
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mit geeigneten Vemetzungsagenzien, wie Trialkoxysilanen, auf der Faseroberflache zu 
waschbestandigen Schichten vemetzen sollen. Wesentlicher Nachteil dieses Ansatzes ist, 
daS die uber Stunden notwendige Stabilitat eines wfesrigen Ausriistungsbades nicht 
garantiert werden kaim und unvorhergesehene Vemetzungsreaktionen im Bad bereits vor 
5 derTextilausrustungauftretenkSnnen, 

Die beschriebenen VorschlSge stellen keine befiiedigenden LSsungen fQr das Problem 
dar, den fur fortschrittliche Silicone typischen wdchen Griff und die ausgepragte 
Hydrophilie nach Erstausriistung eines Textilmaterials auch dann zu erhalten, wenn 
10 dieses dem Angriff aggressiver Detergenzienformulierangen im Verlauf wiederholter 
Waschprozesse bei gegebenenfalls erhdhter Temperatur aus^etzt wird, 

Es ist somit Aufgabe der ErjBndung gewesen, Polysiloxanverbindungen, insbesondere 
polyquartSre Polysilicone, deren Herstellung und deren Verwendung als waschbestandige 
15 hydrophile Weichmacher zur Verfttgung zu stellen, die nicht die Nachteile des Standes 
der Technik aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Polysiloxanverbindungen, insbesondere die polyquartaren 
Silicone sollen auf den TextUien nach entsprechender Applikation einen silicontypischen 
20 weichen Griff und eine ausgepragte Hydrophilie verleihen und dieses Eigenschaftsbild 
auch nach Einwirkung von Detergenzienformulierungen wahrend wiederholter 
Waschprozesse bei gegebenenfalls erhohter Temperatur nicht verloren geht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch Polysiloxanpolymere mit den Wiederholungseinheiten 
25 _ 



II I + 

— X— (SiO-)„SI— X-N- 

I I JI2 
CH3 CH3 R 




30 



und 



CH3 CH3 Fjl^ Jjl^ 
— X— {SiO-)„Si— X-N-E-N— 



35 



CHg CH3 
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worin 

X ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffiest mit mindestens 4 

KoUenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgmppe aufweist und d^ 
durch ein Sauerstoffatom unterbrochen sein kaim, und die Gruppen 
X in den Wiederholungseinheiten gleich oder verschieden sein 
konnen, 

Y ein zweiwertiger Kohlenwasserstof&est mit mindestens 2 

Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgmppe aufweisen und der 
durch ein oder mehrere Sauei^off- oder Stickstoffatome, bevorzugt 
ein Sauerstoffatom oder ein Stickstoffatom unterbrochen sein kann, 

R^und 

R* gleich oder verschieden smd und Alkylreste mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder Benzylreste bedeuten oder jeweils die Reste 
R^ und R^ oder R^ und R"^ Bestandteile eines verbruckenden 
Alkylenrestes sein konnen, 

R^ H Oder ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist, der 
sauerstoffsubstituiert sein kann, 

^ die Struktur -B-0-(E0x)v(P0x VB-, worin 

EOx eine Ethylenoxideinheit und POx eine Propylenoxideinheit ist, 
und 

B gradkettiges oder verzweigtes C2 bis Cs Alkylen, 
V Obis 200, 
w Obis 200, 



v+w >: 1 entspricht, 
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n 2 bis 1000, worin die n in den Wiederholimgseinheiten gleich oder 

verschieden sein konnen, 
A' ein anorganisches oder organisches Anion bedeutet. 

Bel den erfmdungsgemafien Polysiloxanverbindan^ handelt es sich tim lineare oder 
cyclische Polysiloxanpolymere. 

5 Wenn es sich um lineare Polysiloxanpolymere handelt, werden die terminalen Gruppen 
zweckmafiig ausgewMhlt aus 

— X— {SiO-)„Si— X-N-Y-N A" ; X' (SiO-)„Si— X-N-Y-N— 2A- ; 



10 



15 



20 



CHj CH3 R' R* CH3 CH3 R' 

CH3 CH3 R« R« <j5H3 f^' f^' 

_X_(SiO-)Si-X-N-E-N-H : X'— (SiO-)„Si-X-N-E-N- 
II 11 
CH3 CH3 CH3 CH3 



und/oder 

— X-N-R A- 



worin X, R', R^ R^ R^ R^ Y, E, A" und n wie oben definiert sind, 



X' ein KoWenwasserstoffrest mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen ist, der eine. 
Epoxygruppe oder eine mit Alkoholen, Wasser oder Aminen ge6f&iete Epoxygruppe 
25 aufweist imd der durch ein Sauerstoffetom miterbiochea sein kann, und 

R^ ein Alkykest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen is^ imd 

wobei die endstandigen Gruppen X in den teiminalen Gruppen jeweils an die 
30 endstandigen Stickstoffatome der Wiederholtmgseinheiten und die endstandigen 
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Stickstoffatome in den terminalen Gruppen jeweils an die endstandigen Gruppen X der 
Wiederholungsdnheiteti binden. 

Die vier ersten oben genannten teiminalen Gruppen resultieren dabei aus den bei der 
5 Herstellimg verwendeten, unten beschriebenen Bisaminen, wahrend die letzte terminale 
Gruppe aus einem ggf. bei der Herstellung zugesetzten Monoamin resultiert. 

Die oben in der Definition von X' erwahnte Epoxygruppe ist bevorzugt eine endstandige 
Epoxygruppe. Besonders bevorzugt Avird die Gruppe X' ausgewahlt aus folgenden 
10 Formeln: 

— {CH2)30GH2— C-CH2 
O 



15 



20 




CH3 

25 sowie durch Alkobole, Wasser oder Amine geSf&ete Epoxidstrukturen davon. Bei der 
Offhung mit Alkoholen resultieren durch eine Hydroxylgruppe und eine Ethergruppe 
substituierte Reste, bei der Offhung mit Wasser resultieren mit zwei Hydroxylgruppen 
substituierte Reste und bei der Of&ung nait Aminen resultieren Hydroxylamin-Reste. 
Dies ist dem Fachmann an sich bekannt 

30 

Bei einer bevorzugten Ausfuhxungsform der erfindungsgemSBen Polysiloxanpolymere 
handelt es sich cyclische polyquartemare Polysiloxanpolymere der allgemeinen Formel 

(I) 



35 
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rN'ty-N'txi 



H3 CH3 
.iO-)n^i-X. - 
CH3 CH3 R2 R4 



am*- 



"CHS CU3 R6 r6 
(SiO-)n Si-X-N -B-N -] 

ins ins 



-IS 



x2 mA- 



(J) 



und/oder linearen Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 



CH3 CH3 Rl R3 " 
Zl-|-|(SiO-)n Si-X-Jl'^-Y-ljj'^X 

ins Ahs r2 r4 



-im 



"CHs CH3R6 r6 
(SiO-)n kx-N-E-N 

ins ifls 



-is 



wonn 



X — Z2 x2mA- 



(H) 



X ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffiest mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen ist, dear eine Hydroxylgnqjpe aufweist wad der 
durch ein Sauerstof&tom unteibiocliea sein kaim, 

Y ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffiest mit mindestens 2 

Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgruppe aufweisen und der 
durch ein oder mehrere Sauerstoff- oder StickstoflEatome 
imterbrochen sein karai, 

ein H, OH, ein Alkyl- Epoxy- oder ein Alkoxyrest ist, oder die 
Bedeutung eines Kohlemvasserstof&estes mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen hat, der eine oder mehrere Hydroxylgruppe(n) 
aufweist und durch eine oder mehrere SauerstofiEatome imterbrochen 
sein kann oder die Bedeutung des Restes 



oder 



Rl R3 

R2 il4 

Rl 

-X-N-R5 
k2 



X A- 



X A" 
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hat, wobei ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist, 
t dieGruppe 

.(SiO-)nSi-Zl 

ins CH3 

R^und 

R'* gleich Oder verschiedati sind und Allqrlreste mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder Baizyhi^e bedeuten oder jeweils die Reste 
r' und R^ oder R^ und R'* Bestandteile eines verbrtickenden 
Alliylenrestes sein k&rnen, 

R* H Oder ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, der 
sauerstoffsubstituiert sdn kann, 

^ dieStruktur-B-(OCH2CH2)v(OCH2CH(CH3))w-0-B- mit 
^ gradkettig oder verzweigt C2 bis Q Alkylen, 

^ Obis 200, 

w Obis 200, 

. ^ 1 entspricht, 

A" ein anorganisches oder organisches Anion 

n 5 bis 200 

m ganze Zahl > 1 und 

s ganze Zahl > 1 

bedeuten. 
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In einer besonderen Ausfuhrungsform der Polysiloxanpolymere der Erfindung ist n - 5 
bis 82. 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der Polysiloxanpolymere der Erfindung 
istn=5bis20. 

Die erfindungsgemaBen Polysiloxan-Verbindungen insbesondere der Fomeln (f) und (II) 
konnen als waschbestandige hydrophile Weichmacher fOr die textile Erstauarustung und 
als Weichmacher in auf nichtionogenen oder anionischen/nichtionogenen Tensiden 
beruhenden Formulierungen zur WMsche von Fasem und Textilen verwendet werden. 

In einer bevotzugten Ausfuhrungsform d^ vorliegenden Erfindnng steht X fur einen Rest 
aus der Gruppe 



wobei die Anbindung an die Polysiloxaneinheit von links erfolgt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung steht Y fOr einen Rest 
-^CH2)o- , mit o von 2 bis 6. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsfonn der vorliegenden Erfindung bedeuten die 
Reste R\ R^ R^ R"^ bevorzugt Methylreste. 
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10 



15 



20 



25 



30 



In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung bedeutet 
-CH2CH2OH, -CH3 Oder Wasserstoff. Besonders bevorzugt ist Wasserstoff. 

Die Gruppe E in den erfmdungsgemaBen Polysiloxanverbindungen wird durch die 
Struktur -B-0-(EOx)v(POx)w-B- dargestellt, worin EOx fur eine Ethylenoxideinheit steht 
und POx fur eine Propylenoxideinheit steht. Dabei kann die Gruppe -(E0x)v(P0x)„- fiir 
Polyethylenoxidpolymergruppen, Polypropylenoxidpolymergruppen und 

Polyethylenoxid-Polypropylenoxid-Copolymergruppen stehen. Bel den Polyethylenoxid- 
Polypropylenoxid-Copolymergruppen kann es sich statistische oder blockartig aufgebaute 
Copolymergruppen handeln. Besonders bevorzugt sind Polyethylenoxid- 
Polypropylenoxid-Blockcopolymergruppen mit beliebiger Anordnung von mindestens 
einer Polyethylenoxidgruppe imd mindestens dner Polypropylenoxidgruppe. Letztere 
sind insbesondere Bestandteile der im Handel unter der Bezeichnung Jeffamine 
erhaMich^ Diamine. 

In einer weiteren bevorzugten AusfiShrangsfoim der vorliegenden Erfindung steht B fUr 
-CH2CH2- und -CH2CH(CH3)- Einheiten. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung steht v fur 
einen Bereich von 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 70, und besonders bevorzugt 0 bis 40. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung steht w ffir 
eineri Bereich von 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 70, besonders bevorzugt 0 bis 40. 

In einer weiteren AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Verhaltnis 
m/(m+s) xlOO in den allgemeinen Formeln (I) und (H) 0,1 bis 99,9 %. Das Verhaltnis 
m/(m+s) xlOO stellt den Prozentanteil der Anzahl Wiederholungseinheiten der Formel 



U 

-X-— {SIO-)„SI— X-N-Y-N 



CH3 CH3 



R 



2A- 



35 
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zur Gesamtzahl der Wiederholungseiiiheiten von 



und 



-X — (SiO-)„Si— X-N-Y-N 



CH3 CH3 R'* 



2A- 



10 



? 



R" 



15 



— X— <SiO-)nSI— X-N-E-N— 

1 I 
CHo CHq 



im erfindungsgemSBen Polysiloxai^olymer dar. 

Mit anderen Worten ist im erfindungsgemafien Polysiloxanpolymer das Verhaittris der 
AnzahlderWiederholungseinheitea derFonnel 



20 



25 



CH3 CH3 



R^ 



+ ( + 

— X— {SIO-)„Si— X-N-Y-N- 

l ^ JI2 I4 

CH3 CH3 R R 



2A- 



zur Anzahl der Wiederholungseinheiten der Formel 



30 



3 f 
X— <SIO-)„SI— X~N-E-N— 



CH, CH, 



zweckmaBig etwa 1 : 1000 bis etwa 1000 : 1, bevorzugt 1 : 1 bis 100 : 1, besonders 
35 bevoizugt 4 : 1 bis 20 : 1, und ganz besonders bevorzugt 3 : 1 bis 10 : 1, am meisten 
bevorzugt 3 : lbis9 : 1. 
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Durch die geeignete Auswahl des obigen Verhaltnisses der Wiederhohngseinheiten 
lassen sich die Eigenschaften der erfmdungsgemaBen Polysiloxane, wie zum Beispiel die 
Substantivitat (Aufziebverhalten) bezuglich der 2x1 behandelnden Substrate, wie 
5 CelMosefasem, Haare, Polyamidfasem, polare Lack- oder Kunststoffoberflachen etc. 
steuem und daran anpassen. Weiterhin kann das Auswaschverhalten, die Loslichkeit in 
Wascbmittelflotten bzw. Tensidlosungen teilweise fiber das vorstehend erwShnte 
Verhaltnis gesteuert und an Waschmittelformulierungen angepasst werden. 

10 Die Beeinflussung weiterer Eigenschaften der erfindmigsgemafien Polysiloxane ist 
weiterhin xiber die Steuerung des Molekulargewichtes rndglich, welches wiedenm 
beispielsweise durch den Zusatz von Monoaminen der Fortnel 

15 

worin R\ und wie oben definiert sind, wobd die genannten Definitionen von denen 
der (ibrigen Gruppen R\ im MolekOl gleich oder verschieden sein konnen, wahrend 
20 der Polymerisation in an sich bekannter Weise gesteuert werden kann. Bevorzugte 
Monoamine sind beispielsweise Tiimethylamin, .Triethylamin, Tripropylamin, 
Tributylamin oderBanzyldimethylamin. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden Monoamine als Kettenabrecher 
25 berwendet. Werden Monoamine der o.g. Formel als Kettenabbrecher verwendet, so 
betragt ihr Anteil beispielsweise molar maximal 20%, 10%, 5%, und oder 1 % des 
Gehaltes an difunktionellen Aminwiederholungseinheiten der o.g. Formeln, woraus sich 
beispielsweise ein entsprechender Bereich von 1 bis 20% ergibt. 

30 Vorzugsweise stehen fiir das Anion A' physiologisch vertretbare anorganische Reste, wie 
Chlorid, Bromid, Hydrogensulfat, Sulfat, etc. bzw. organische Reste aus der Gruppe 
bestehend aus Acetat, Propionat, Octanoat, Decanoa^ Dodecanoat, Tetradecanoat, 
Hexadecanoat, Octadecanoat, Ol^t 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Eifindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
der erfindungsgemaBen Polysiloxan-Verbindimgen dadurch gekeimzeichnet, dass man 
Bisepoxid^errafaiierte Polysiloxane der Formel 

5 <jJH3 (j!H3 

X" — (SIO-)„Si— X" 

II 
CH3 CH3 

10 worin X" ein zweiwertiger Kohlenwasseastofftest mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen 
ist, der eine Epoxygruppe aufwdst tind der duich ean Sauerstoffatom unterbrochen sein 
kann, mit Bisaminen der Formeln 



15 



20 



N-Y-N und H-N-E-N-H 



m geeigneter Reihenfolge, gegebenoofells unter Zusatz eines Monoamins der Formel 



i 



25 umsetzt, worin die Substituenten wie oben defmiert sind. Die Erfindung betrifft auch die 
nach dem vorstehend beschriebenen Verfehren erhaltlichen Polysiloxanverbindungen. 

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Polysiloxanverbindungen, insbesondere der 
30 allgemeinen Formel (I) und (IT) sind der Ausgangspunkt ffir die Synthese a,(Q-Si-H 
funktionalisierte Siloxane der allgemeinen Struktur 



<j;H3 CH3 

35 H-(SiO-)nSi-H 

CHs CH3 
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worin n wie oben defhuert ist. 

Sofem nicht kommerziell erhaltlich, konnen diese Siloxane nach bekannten Verfahreri, 
5 Z.B. durch Aquilibrierung hergestellt werden (Silicone, Chemie und Technologie, 
Vulkan-Verlag, Essen 1989, S. 82-84). 

Durch Hydrosilylierung werden zamcbst reaktive epoxymodifizierte Zwischenprodukte 
erzeugt, welche in einem nachfolgenden Schiitt alfcyliert werden kSnnen. Geeignete 
10 Ausgangsstoffe zur Erzeugung reaktiver Zwischenstufen sind epoxyfimktionelle Alkene, 
beispielsweise Vinylcyclohexaioxid und Allyl^ycideflier. Die allgemeine Durchfahrung 
von Hydrosilylierungen mit Vatretem.der genannten Stoffgruppe ist ebenfalls bekannt 
(B. Marcinieo, Comprehensive Bm&ook on Hydrosilyiation, Pergamon Press, Oxford 
1992,8.127-130). 

15 

In einem nachfolgenden Schritt werdm die epo^^odifizaertrai Zwischenstufen dann mit 
di-tertiaren Aminoa und vorzugswdse zwd ptin^re o6ss sekundSre Aminofitrfctionen 
tiagenden Alkylenoxidderivaten zur Reaktion gebracht Entscheidend ist hierbei, das cine 
GesamtstOchiometrie von Epoxygruppen zur 2(primare+ sekundSre+tertiare) der 
20 Aminogruppen, 1 : 1 eingehalten wird. Bevorzugt wird auf den Anteil an tertiSren 
Aminogruppen Squimolar S^ure HA eingesetzt 

Aminomodifizierte Alkylenoxidderivate besitzen zweckmaBig die Struktur 

25 r6 r6 

Hl!T-B-(OCH2CH2)v(OCH2CHj(CH3))w-0-B-NH 

Bevorzugt' sind dabei Ethylenoxid-Propyletioxid-Blockcopolymere. 

30 Derartige Amine sind kommerziell unter der Bezeichnung Jeffamine® (Huntsman Corp.) 
erhaWich. Einbevorzugtes Beispiel stellt 

HaNCH (CH3)CH2[OCH(CH3)CH2]a(OCH2CH2)c[OCH2CH(CH3)]bNH2 
dar, mit a+b == 2- 20 c= 1- 100. 

35 
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D.h. die erfindungsgemafien Polysiloxanverbindungen sind zweckmSBig erhaltlich durch 
Umsetzung von Bisepoxid-terminierten Polysiloxanverbindungen mit Diaminen der 
Formel 

? ? IT 
N-Y-N und H-N-E-N-H 




10 



35 



vorzugsweise in Gegenwart von Sauren und gegebenenfalls in Gegenwart von 
Monoaminen der Formel 



15 In einem bevorzugten Verfehren zor Herstellung der erfindungsgemafien 
Polysiloxanverbindungen insbesondere der Formehi (0 und (II) werden a,<o Si-H 
fiinktionalisierte Siloxane der allgemeinen Struktur 

(j:H3 CH3 

20 Ii-(SiO-)nSi-H 

ins CH3 

mit, bezogen auf SiH-Gruppen 1,0 bis 1,5 mol eines Epoxides, mit endstandigen 
olefinischen Bindungen, worin das Epoxid mindestens 4 Kohlenstoffatome besitzt und 
25 zusatzlich eine nichtcycliscbe Ethergruppe enthalten kann, in Gegenwart eines 
Hydrosilylierungskatalysators bei Temperaturen .von 50 bis 150 °C umsetzt, der 
OberschuB an olefmischem Epoxid ggf. entfemt, und das Reaktionsprodukt mit einer 
Mischung aus einem di-tertiaren Amin der Formel 

Rl R3 

30 I 

N-Y-N 

R2 il4 

und einem alkylenoxidmodifizierten Diamin der Struktur 

r6 f 
HN-B-(OCH2CH2)v(OCH2CH(CH3))w-0-B-NH 
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in Gegenwart von SSuren HA bei 40 bis 120°C umgesetzt wird, worin das molare 
VerMltnis der Epoxygmppen zu tertiaren Aminogruppen zu Sauren HA ein Verhaltnis 
5 von 1 : 1 : 1 und die GesamtstocMometrie von Epoxygruppen zu der Sunune der 
(primare+ sekundare+tertiare) Aminograppen ebenfalls 1 : 1 betragt. Die Erfindung 
betrifit auch die nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren erhSltliclieii 
Polysilojcanverbindungen. 

10 In einer bevorzugten AusfEihrungsfonn das Verfahrens zur Herstellung der 
erfindungsgemafien Poiysiloxanverbindtmgen insbesondere der Formeln (T) und (U) 
beMgt das molare Verhatnis der Epoxygruppen zu der Summe (primare +. sekundSre + 
tertiSre) der Aminogruppen und zur SSuren HA 1:1:1.. 

15 In einer bevorzugten Ausfuhrungsfoim des Verfahrens zur Herstellung der 
erfindungsgemafien PolysiloxanverWi^ungen insbesondere der Foimeln (I) und (II) 
werden die verschiedenen Aminogruppen tragenden Spezies und eine aquimolare Menge 
an Saure HA gemeinsam dem Ansatz Wnzugefugt werden. 

20 Obwohl die Verwendung entsprechender Diaminoderivate bevorzugt ist, kann auch 
partiell auf analoge, trifimktionelle oder monofiinktionelle Strukturen zuriickgegriffen 
werden, wenn eine anteilige Vemetzung oder aber Kettenterminierung beabsichtigt ist. 
Der Anteil an triftmktionellen, vemetzenden bzw. monofiinktionellen, 
kettenabbrechenden Aminoderivaten betragt molar maximal 10%, bevorzugt 5%, und 

25 besonders bevorzugt 1 % des Gehaltes an difunktionellem Derivat. 

Es liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung, das di-tertiare Amin anteilig durch 
monofiinktionelle tertiare Amine zu ersetzen. Deren Anteil betragt molar ebenfalls 
maximal 10 %, bevorzugt 5 %, und besonders bevorzugt 1 % des Gehaltes an di-tertiarem 
30 Amin. 

Hinsichtlich der Reaktionsfthrung liegt es im Rahmen der Erfindung, die Saure HA ttber 
das fiir die Quartamierung der tertiaren Aminogruppen hinausgehende Mafi bis zur 
molaren Aquivalenz mit alien Aminogruppen hinzuzufiigen. Dies bedeutet, dafi die 
35 erfindungsgemafien Verbindungen bezuglich der Struktur der Aminograppen als fireie 
■ Amine oder aber Aminsalze vorliegen kSnnen, so <kss beispielsweise im Falle der 
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voUstandigen Protonierung (zwei zusStzliche Aquivalente Saure) die 
Polysiloxanverbindungen Wiederholungseinheiten der folgenden Formel aufweisen: 



'H, CH, 



'3 

I + 1 + 

-X — (SIO-)„SI— X-N-E-N— 



CH3 CH3 H H 



2A- 



Die verschiederiKi Aminograppen tragenden Spezies konnnen in einer bevorzugten 
10 Ausfuhrungsvariante, gegebenenfells unta Hinzufixgung aquitnolarer Mengen an Saure 
HA, gemeinsam dem Ansatz hinzugefagt wecden. Es liegt aber auch im Rahmen der 
Erfmdmig, zunachst die Epoxyderivate mit den tertiaren Aminen in Gegenwart einer zu 
dea. fertiaren Aminograppen aquivalenten M«ige an SSmre HA zur Reaktion zu bringen 
und nachfolgend die primSre bzw. setamdSre Aminograppen aufweisenden 
15 Allcyleaoxidderivate, gegebenaifells unter Zusatz von SSure HA bis zur Aquivalenz mit 
den Aminograppen, hinzuzufugen. SchlieBlich ist es auch moglich, zunSchst die primare 
Oder sekundare Aminograppen tragenden AJkylenoxidderivate, gegebenenfalls in 
Gegenwart Squimolarer Mengrai an SSure HA, mit den Epoxyderivaten reagieren zu 
lassen und anschlieBend die Quartarnierung auszufahren. 

20 

Es ist weiterhin erfindungsgemaB, mehrere Siloxankomponenten und/oder 
Alkylenoxidderivate unterschiedlicher jeweiliger Kettenlange unter Beibehaltung der 
gewunschten Gesamtstochiometrie zur Reaktion zu bringen. Es folgt hieraus z.B. die 
Moglichkeit, eine gewtoschte Siloxankettenlange durch Einsatz einer einzigen 
25 Siloxankomponente oder aber durch gezielte Mischung mehrerer Siloxankomponenten 
einzustellen. Analog dazu ist es moglich, eine vorteilhafte durchschnittliche 
Alkylenoxidblocklange in Form einer monomodalen, bimodalen oder polymodalen 
Verteilung darzustellen. 

30 Die Quartamienmgs- und Alkylierungsreaktionen warden bevorzugt in polaren 
organischen Losungsmitteln ausgefBhrt Gedgnet sind z.B. Alkohole aus der Grappe von 
Methanol, Ethanol, i-Propanol und n-Butanol; Glycole aus der Gruppe von 
Ethylenglycol, Diethylenglycol, Triefliylenglycol, die Methyl-, Ethyl- und Butylefher der 
genannten Glycole, 1,2-Propylenglycol und 1,3-PropyiengIycol, Ketone, wie zum 

35 Beispiel Aceton und Methylethylketon; Ester aus der Grappe von Ethylacetat, 
Butylacetat und 2-Ethyl-hexylacetat, Ether, wie zum Beispiel Tetrahydrofiiran und 
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Nitroverbindungen, wie Nitromethan. Die Wahl des Losungsmittels richtet sich im 
WesentHchen nach der Loslichkeit der Reaktionspartner imd der angestrebten 
Reaktionstemperatur. Die Reaktionen werden vorzugsweise im Bereich von 20 °C bis 
150 °C, md bevorzugt im Bereich von 40 °C bis 100 °C ausgefuhrt. 

5 

In EP-A-0 282 720 wird die Verwendung von polyquartaren Polysiloxanen in 
kosmetischen Formulierungen, speziell zur Behandlung von Haaren behandelt. Als 
Vorteile werden generell eine verbesserte I^mmbarkdt, ein guter Glanz, eine hohe 
antistatische EfFektivitat und eine verbesserte AuswaschbestSndigJceit genannt. 

10 

Die letztgenannte Eigenschaft ist mcht mit einer WaschbestSndigkeit in 
erfindungsgemafien Sinne gleichzusetzen. Wahrend sich die Auswaschbestandigkeit aus 
Haaren auf den kurzzeitigen Angrifif von vomehmlich Wasser und sehr milden, die Haut 
nicht irritierenden Tensiden bezieht, haben waschbestandige, hydrophile Weichmacher 

15 ftir TextiUen dem Angriff konzrartrifflter Tensidl6sungen mit hohem Fett- mid 
Schmutzl5severm5gen zu widetstehen. Diesrai Tensidsystemen sind in modemen 
Waschmittehi stark alkalische Konq)lexbildner, oxydativ wirkende Bleichmittel und 
komplexe Enzymsysteme hinzugefflgt. Die Einwirkung erfolgt hSufig iiber Stunden bei 
erhShten Temperaturen. Aus diesen Grfinden heraus ist eine tJbertragung von 

20 Erfahrungen aus dem Kosmetikbereich auf das Gebiet der waschbestSndigen 
Textaweichmacher nicht moglich. Die im Stand der Technik zitierte DE-OS 32 36 466 
zeigt au^ dafi zur Erzielung emer waschbestandigen Textilausrustung auf 
vemetzungsfihige Systeme zu orientierai gewesrai ware. 

25 Analog dazu war nicht zu erwarten, daB die erfindungsgemaiJen Verbindungen als 
Weichmacher in auf nichtionischen oder anionischen/nichtionischen Tensiden 
beruhenden Formulierungen zur Wasche von Fasem und Textilien wirksam sein 
konnten. Auch in diesen Fallen erfolgt iiber lange Zeitraume bei erhohten Tenq)eraturen 
die Einwirkung der aggressiven Detergenzienformulierung. Erschwerend kommt hinzu, 

30 daB die vorgelagerte Modifizierung der Faseroberflache mit weichmachenden Substanzen 
entfallt. 

Die Erfindung betrifft des weiteren die Verwendung der vorstehend beschriebenen 
Polysiloxanverbindungen in kosmetischen FonnuKerungen fur die Haut- und Haarpflege, 
35 in PoUturen fur die Behandlung und AusrBstimg barter Oberflachen, in FoimuHerungen 
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zum Trocknen von Automobilen und anderen harten Oberflachen, zum Beispiel nach 
maschinellen WSschen, zur Ausriistung . von Textilien und Textilfasem, als separate 
Weichmacher nach dem Waschen von Textilien mit nichtionogenen oder 
anionischen/nichtionogen Detergenzienformulierungen, als Weicbnacher in auf 
5 nichtionisclien oder anionischen/nicMonischen Tensiden beruhenden Foimulierungen 
zur TextilwSsche, sowie als Mittel zur Verhinderung bzw. Rflckgangigmachung von 
Textilverknitterangen, 

Die Erfindung betrifft des weiteren die Verwendung der vorstehend beschriebenen 
10 Polysiloxanverbindungen als waschbra^dige hydrophile Weichmacher fur die textile 
Erstausrastung. 

Femer betrifft die Erfindung Zusammensetzungen, die mindestens eine der 
■ Polysiloxanverbindungen zusammen mit mindestens einem weitaren fur die 
1 5 Zusammensetzung ublichen Inhaltsstoff enthalt. 

Im folgenden sind einige typische Beispiele for derartige Zusammensetzungen gegeben, 
in denen die Polysiloxanverbindungen der Erfindung vorteilhafl verwendet werden 
konnen. 

20 

Typische Hilfsstoffe in derartigen Zusammensetzungen sind z.B. diejenigen Stoffe , die 
in A. Domsch: Die kosmetischen Praparate Bd. I u. H 4. Aufl. Veil, fiir chem. 
Industrie, H. Ziolkowsky KG -, Augsburg sowie Intemational Cosmetic Ingredient 
Dictionaiy and Handbook 7* Ed. 1997 by J.A. Wenniger, G.N. McEwen Vol. 1-4 by 
25 The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association Washington DC bzw. unter 
ht^://www.cosmetic-world.conirmci/Incialf.htm beschrieben sind. 

Anionisches Shampoo 

Das Formulierungsbeispiel ist als Rahmenrezeptur gedacht. Anionisches Shampoo 
30 enthalten iiblicherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese beschrankt zu sein: 
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Alkylsulfate, Alkylethersulfate, Natriuinlaurylsulfat, Natriumlauryl-ethersulfat, 
AinmommnlauTylsulfat, Aimnoniumlauryl-ethersulfat, TEA-laurylsulfat, TEA-lauryl- 
ethersulfat. Alkylbenzolsulfonate. a-Olefinsulfonate, Paraffinsulfonate. Sulfosuccmate, 
N-Acyltauride. Sulfat-glyceride. Sulfetierte Alkanolamide, Carboxylatsalze, N-acyl- 
Aminostoesalze, Silicone, etc. 



25 



% 

10.00 - 30.00 
5.00-20.00 
0.00 - 15.00 
0.00 - 5.00 
0.00 - 5.00 



Komponente 
Atnmoniumlaurylsulfat 
Ammouiiimlauryl-ethersulfat 
10 Cocamidopropyl Betaine 
LauramidDEA 
CocamidMea 

Dimethicone Copolyol (DimethyMoxanglykolcopolymer) 0.00 - 5.00 

Cyclopentasiloxane 
15 ETfmdmigsgemaBePolysiloxanverbindung 

Polyquatemium-10 

Konservierungsmittel 

Duftstoffe 

Entionisiertes Wasser 
20 NatrimtncMorid 



0.00-5.00 
0.50-5.00 
0.00-2.00 
0.00 - 0.50 
0.00 - 5.00 
q.s. 100% 
q.s. 



Nichtioniscb es Shampoo 

Das Fonnulierungsbeispiel ist als Rahmenrezqjtur gedacht. N icbtionische Sham poos 
enthalten ttblicherweise die folgenden Komponenten. obne anf diese beschrankt zu sein: 
Monoalkanolanride, Monoetoolanride. Monoisopropanolanride, 

Polyhydroxyderivative, Sucrosemonolaurat, Polyglycerinether, Ammoxide, 
Polyethoxylierte Derivative, Sorbitanderivative, Silicone, etc. 



Komponente 
30 LauramidDEA 
Lanramid-Oxid 



% 



10.00 - 30.00 
5.00-20.00 
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CocamidMea 0.00-5.00 
Dimethicone Copolyol 0-00 " 5-00 

ErfindimgsgemaBePolysiloxanverbindung 0.50-5.00 

Konservierungsmittel 0-00 " 0-50 

5 Duftstoffe 0.00-5.00 
EntionisiertesWasser q.s. 100% 

Natriumchlorid ^-s- 

Anrohoteres Shampoo 

10 Das Formulierungsbeispiel ist als Rahtnenrezeptuf gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten ublicherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschranktzusein: 



N-Alkyl-iminodipropionate, N-Alkyi-iininopropionate, Aminosauren, 

15 Aminosaurederivative, Amidobetaine, Imidazolimuindaivative, Sulfobetaine, Sultaine, 
Betaine, Silicone etc. 



25 



Komponente 


% 


PEG-SO-sorbitanlaurat 


10.00-30.00 


Lauroamphoglycinat 


. 0.00-10.00 


Cocamidopropyl-Hydroxysultain 


0.00-15.00 


PEG-150-distearat 


0.00-5.00 


Laurylether-13-carboxylat 


0.00 - 5.00 


ErfindirngsgemSBe Polysiloxanverbindung 


0.50 - 5.00 


Duftstoffe 


0.00-5.00 


Entionisiertes Wasser 


q.s. 100% , 


Natriumchlorid 


q.s. 



Kationisches Shampoo 
30 Das Formulierungsbeispiel ist nur als Rahmenrezeptur gedacht. Foimulierungen dieser 
Kategorie enthalten die folgenden Komponenten, ohne auf diese beschrankt zu sein: 
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Bis-Quartare Aimnonmmverbmdungen, Bis-(trialkylainmomumacetyl)diamine, 
Amidoamine, Ammonioalkylester, Silicone etc. 

0/ 

Komponente 

5 Laurylether-13-carboxylat 10.00-30.00 

Isopropylmyristat 5.00-20.00 

Cocamidopropyl-Betaine 0-00 - 15.00 

LauiamidDEA 0.00-5.00 

CocamidMEA 0.00-5.00 

10 ErfmdungsgemaBePolysiloxanverbindung 0.50-5.00 

Konservierungsmittel O-^O - 0.50 

Duftstoffe 0.00-5.00 

EntionisiertesWasser q.s. 100% 

Natriumchlorid l-^- 



15 



25 



Festiger 



Das Fonnulierungsbeispiel ist nur als Rahmenr^qptur gedacht Formulienmgen dieser 
Kategorie enthalten iiblicherwdse die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
b^chr&ikt zu sein: 

20 Fettsauren, Fettsaureester, Ethoxylierte Fettsauren, Ethoxylierte Fettsaureester, 
Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glycole, Glycolester, Glycerin, Glycerinester, 
Lanolin, Lanolinderivative, MineralSl, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 
Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosauxederivative, Feuchthaltemittel, Verdickimgsmittel, Silicone etc. 



Komponente ^° 



Cetearefh-20 0.10-10.00 

Steareth-20 • 0.10-10.00 

Stearyl-Alkohol 0.10-10.00 

30 Stearamidopropyl-Dimethylamin 0.00 - 10.00 

Dicetyldimonium-Chlorid 0-00 - 10.00 
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Erfindungsgemafie Polysiloxanverbindung 
Cyclopentasiloxan 
Dimethicone 
Konservierungsmittel 
5 Duftstoffe 

Entionisiertes Wasser 

"Hear T?mse -Qff'-Festiger 
Das Fonnulienmgsbeispiel ist als Rahmenrezeptur gedacht Formulierungen dieser 
10 Kategorie enfhalten iiblicherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrarikt zu sein: 

Fettsauren, Fettsaureester, Ethoxylierte Fettsauren, Ethoxylierte Fettsaureester, 
Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glycole, Glycolester, Glycerin, Glycerinester, 
Lanolin, Lanolinderivative, MineralSl, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 
15 Wachsderivative, Kationische Polymesre, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthaltemittel, Verdickimgsmittel, Silicone etc. 

Kompon^te 

Glycerin 
20 Cetrimonium-ChJorid 

Erfindungsgemafie Polysiloxanverbindung 

Hydroxyethylcellulose 

Konservierungsmittel 

Duftstoffe 
25 Entionisiertes Wasser 

^nTiaiimfesti per fllr Haate 
Das FormuHerungsbeispiel ist als Rahmenrezqjtur gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten die folgenden Komponenten, ohne auf diese beschrankt zu sein: 
30 Fettsauren, Fettsaureester, Ethoxylierte Fettsauren, Ethoxylierte Fettsaureester, 
Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glycole, Glycolester, Glycerin, Glycerinester, 



0.50 - 5.00 
0.00-5.00 
0.00-5.00 
0.00 - 0.50 
0.00-5.00 
q.s. 100% 



% 

0.10-10.00 

0.00-10.00 

0.50-5.00 

0.00 - 5.00 

0.00-0.50 

0.00-5.00 

q.s. 100% 
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Lanolin, Lanolinderivative, Mineralol, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 
Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthalteraittel, Verdickungsmittel, Silicone Losungsmittel, 
Ethanol, Isopropanol, IsoparafBnlosungsmittel, Butan, Propan, Isobutan, CFCs, 
5 Huorierte Aereosoltreibmittel, Dimethylether, komprimierte Gase, etc. 

Komponente ^ 
ErfmdungsgemaUe Polysiloxanverbindung 0.50 - 5.00 

Nonoxynol-15 0.00-2.00 
10 Nonoxynol-20 0.00-2.00 
Duftstoffe 0.00-5.00 
Aereosoltreibmittel 0.00-20.00 
Konservierungsmittel 0.00-0.50 
EntionisiertesWasser q.s. 100% 

15 

Pum psprav fFestigert fBr Haare 

Das Formulierungsbeispiel ist nur als Rahmenrezeptor gedacht. Foimulienmgen dieser 
Kategorie enthalten ttblicherwdse die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrankt zu sein: 

20 Fettsauren, Fettsaureester, Ethoxylierte FettsSuren, Ethoxylierte FettsSureester, 
Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glycole, Glycolester, Glycerin, Glycerinester, 
Lanolin, Lanolinderivative, Mineralol, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 
Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthalteraittel, Verdickungsmittel, Silicone Losungsmittel, 

25 Ethanol, Isopropanol, IsoparafSnlosuni^mittel, etc. 

Komponente 

ErfindungsgemaBe Polysiloxanverbindung 0.50 - 5.00 

Cyclomethicone 0.00-80.00 

30 Ethanol 0.00-80.00 

Konservierungsmittel 0.00 - 0.50 
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Duftstoffe 

Entionisiertes Wasser 
TTftsfiprers prav fiir Haare 

5 Das Formulierungsbeispiel ist als Rahmenrezq)tur gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten ttbUcheweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschxarikt zu sein: 

Fettsauren, FettsSureester, Ethoxylierte Fettsauren, EthoxyUerte Fettsaureester, 
Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glycole, Glycolester, Glycerin, Glycerinester, 
10 Lanolin, Lanolinderivative, Mineralol, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 
Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthaltemittel, Verdickungsmittel, Silicone Losungsmittel, 
Ethanol, Isopropanol, Isoparaffinlosungsmittel, Butan. Propan, Isobutan, CFCs, 
Fluorierte Aereosoltreibmittel, Dimethylefher, Kompriinierte Gase, etc. 

15 



Konsponente 


% 


Erfindun^gemaBe Polysiloxanverbindung 


0.50-5.00 


Cyclomethicone 


0.00 - 80.00 


Eflianol 


0.00 - 50.00 


Aereosoltreibmittel 


0.00 - 50.00 


Konservierungsmittel 


0.00-0.50 


Duftstoffe 


0.00 - 5.00 


Entionisiertes Wasser 


q.s. 100% 



25 Oelfesti perfitar Haare 

Das Formulierungsbeispiel ist als Rahmenrezeptur gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten tiblichwerweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrankt zu sein: 

Verdickungsmittel, Cellulosederivative, Acrylsaurederivative, Fixativ-Polymere, 
30 Konditionierungschemikalien, Glykole, Glykolester, Glycerin , Glycerinester, Lanolin, 
Lanolinderivative, Mineralol, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, 



0.00-5.00 
q.s. 100% 



wo 02/10259 



PCT/EPOl/08695 



- 26 - 

Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthaitemittel, Silicone, Losungsmittel, Ethanol, Isopropanol, 
IsoparafEn-Lesiingsinittel etc. 

5 Komponente 

Eifiadungsgemafie PolysiloxanveAindirag 
Hydroxyethylcellulose 
Duftstoffe 

Konservierungsmittel 
10 Zitronensaure 

Entionisiertes Wasser 

Stylin g Gel far Haare 

Das Formulienmgsbeispiel ist als Rahmenrezeptur gedacht. Formulienmgen dieser 
15 Kategorie enthalten iibUcherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrSnkt zu sein: 

Fixativ-Polymere, Lacke, Acrylisaurederivative, CelMosederivative, Vinylderivative, 
Konditiomerungscheraikalien, Glykole, Glj^iolester, Glycerin , Glycerinester, Lanolin, 
■ Lanolinderivative, Mineralol, Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative,. Wachse, 
20 Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, Protemderivative, Aminosauren, 
Aminosaurederivative, Feuchthaitemittel, Verdickungsmittel, Silicone, Losungsmittel, 
Ethanol, Isopropanol, IsoparafBn-LSsungsmittel etc. 

Komponente 
25 ErfindungsgemalJePolysiloxanverbindung 

Fixative 

Hydroxyethylcellulose 
Duftstoffe 
Zitronensaure 
30 Entionisiertes Wasser 



% 

0.50-5.00 
0.00-2.00 
0.00 - 5.00 
0.00-0.50 
0.00-2.00 
q.s. 100% 



% 

0.50 - 5.00 
0.10-10.00 
0.00-2.00 
0.00-5.00 
0.00-2.00 
q.s. 100% 
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Stylin p Spray fiir Haare 

Das FormuliOTmgsbeispiel ist als Rahmenrezeptur gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten fibKcherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrSnkt zu sein: 

5 Fixativ-Polymere, Lacke, Vinylderivative, FettsSuren, FettsSureester, Ethoxylierte 
Fettsauren, Ethoxylierte Fettsaureester, Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohole, Glykole, 
Glykolester, Glycerin , Glycerin-Ester, Lanolin, Lanolinderivative, Mineral 61, 
Petrolatum, Lecithin, Lecithinderivative, Wachse, Wachsderivative, Kationische 
Polymere, Proteine, Proteinderivative, Aminosauren, Aminosaurederivative, 

10 Feuchthaltemittel, Verdickungsmittel, Silicone, LSsungsmittel, Ethanol, Isopropanol, 
Isoparaffinlosungsmittel, Butan, Propah, Isobutan, CFCs, Fluorierte Aerosoltreibmittel, 
Dimethyleiiiar, Komprimierte Gase, etc. 



Komponente 
15 ErfindungsgemafiePolysiloxanverbindung 
Cyclomethicone 
Fixative 
Ethanol 

Aerosoltreibmittel 
20 Konservierungsmittel 
Duftstoffe 

Entionisiertes Wasser 



% 

0.50-5.00 
0.00 - 80.00 
0.10-10.00 
0.00-50.00 
0.00 - 50.00 
0.00-0.50 
0.00-5.00 
q.s. 100% 



Pumpsprav f Styling"^ fiir Haare 
25 Das Formulienmgsbeispiel ist als RahmeaiTK^tur gedacht. Formulierungen dieser 
Kategorie enthalten flblicherweise die folgenden Komponenten, ohne auf diese 
beschrankt zu sein: 

Vinylderivative, Fixativ-Polymere, Lacke, Fettsauren, Fettsaureester, Ethoxylierte 
Fettsauren, Etiioxylierte Fettsaureesta:, Fettalkohole, Ethoxylierte Fettalkohol, Glykol^ 
30 Glykolester, Glycerin , Glycerinester, Lanolin, Lanolinderivative, MineralSl, Petrolatwn, 
Lecithin, Lecifliinderivative, Wachse, Wachsderivative, Kationische Polymere, Proteine, 
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Proteinderivative, Aminosauren, Aminosaurederivative, Feuchthaltemittel, 
Verdickungsmittel, Silicone, Losungsmittel, Etlianol, Isopropanol, 
IsoparafBniasungsmittel, Butan, Propan, Isobutan, CFCs, Ruorierte Aerosoltreibmittel, 
Dimethyleflier, komprimierte Gase, etc. 



Komponente 




ErfmdungsgenMfie Polysiloxanverbindung 


0.50 - 5.00 


Fixative 


0.10-10.00 


Cyclomethicone 


0.00 - 80.00 


Ethanol 


0.00 - 50.00 


Konservierungsmittel 


0.00 - 0.50 


Duftstoffe 


0.00 - 5.00 


Entionisiertes Wasser 


q.s. 100% 



15 Die Verwendung der erfindungsgemaBen Polysiloxanderivate fOhrt bei Anwendung im 
Haarkosmetikbereich zu gunstigen Effekten hinsicMich Festigung, Glanz, Fixienmg 
(Halt), KSiper, Volumen, Feuchti^dtsregulierung, Farbretention, Schutz vor 
Umwelteinflflssen (UV, Salzwasser u.s.w.), Wiederformbarkeit, Antistatischen 
Eigenschaften, Farbbarkeit etc. 

20 

Beispiele 

Die Tiachfolgenden Beispiele soUen die Erfindung naher erlSutem, ohne sie jedoch 
einzuscbranken. 

25 

Beispiel 1 

la) In einem 1 Liter Dreihalskolben wurden 24 g Wasser und 4,18 g (0,048 mol tertiSre 
Aminogruppen) N,N,N',N'-Tetramethyl-l,6-hexandiamin und 12,77 g (0,012 mol 
30 primSre Aminogruppen ) eines unter dem Handelaiamen Jeffamin® ED 2003 erhaltlichen 
Alkylenoxidderivates der Struktur 

H2NCH(CH3)ai2[OCH2ai(CH3)]a(OCH2CB2)38.7EOai2CH(CH3)]^^ 
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mit a+b = 6 



bei Raumtemperatur vorgelegt. Irmerhalb von 5 Minuten wurden 12,0 g (0,03 mol) 
Dodecansaure in Form einer 50 %igen Losung in 2-Propanol und 1,8 g (0,03 mol) 
Essigsaure zugesetzt. Nach Erwarmung des Ansatzes auf 50 °C wurden innerhalb von 30 
Minuten 194,1 g (0,06 mol Epoxygruppen) eines Epoxysiloxans der durchschnittlichen 
Zusammensetzung 



10 




15 und 30 ml 2-Propanol zugetropfL Die gelbe, trQbe Mischung wurde 6 Stunden auf 
RiickfluBtemperatur erhitzt. Nach Entfemung aUer bis 100 "C und bei 2mmHg im 
Vakuum flflchtigen Bestandteile werdea 209 g eines beigen, trOben Materials der Struktur 



20 



25 



30 




•N(CH3)2- 



H2NCH(CH3)CH2[OCH2CH(CH3)]a(OCH2CH2)38,7[OCH2CH(CH3)]bNH2 



2 CH3(CH2)10COO- 
2 CH3COO- 
a+b = 6 



Lol 




CH3 



CH3 

ko 



m^!^ — 



0.8 



35 
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erhalten. Dabei ist die o.g. Formel so zu verstehen, dass es sich urn ein statistisches 
Copolymer handelt, worin das molare Verhaltnis der beiden Amine 0,8 zu 0,2 betragt. 



^^C-NMR: 

Substruktnr Shift (ppm) 

-CH(OH)-CH2-Nl(CH3)2]-CH2-CH2- 65,4 

.CH(OH>CH2-N''[(CH3)2]-CH2--CH^^ 64,1 

-CH(OH)-CH2"Nl(CH3)2]-CH2«CH2- 52,3/52,5 

-CH(OH>CH2-N^[(CH3)2]-CH2"CH2^ 63.8 

-CH(OH>CH2-N^[(CH3)2]-CH2-CH2- 23,4 

-CH2-O-CH2. 70,6 



Beispiel la) 

In analoger Weise wie bei Beispiel 1 wird dn TrimethylaiEdntenniniertes Polysiloxan 
durch Umsetzung von 

0,08 mol Tetramethylhexamethylendiamin, 

0,01 mol Jeffamine ED 2003, 

0,02 mol Trimethylamin, 

0,1 mol eines Diepoxids der Formel 




0,05 mol Dodecansaure, md 
0,05 mol Essigsaure 

umgesetzt und das trimethylainintennimerte Polysiloxan isoUert. 



wo 02/10259 



PCT/EPOl/08695 



- 31 - 

Beispiel 2 

Zum Nachweis der Eignung als waschbestandiger, hydrophiler Weichmacher wurde 
weiBer Baumwolljersey der nachfolgend beschriebenen Behandlung mit einer auf dem 
5 quartemaren Ammoniumsalz gemafi Beispiel 1 beruhenden Formulierung unterwoifen. 
Zum Vergleich wurde ein kommerziell erhaltlicher hydrophiler Weichmacher HSSD 
Magnasoft® von OSi Specialities baiutzt Es wurden zunachst folgende Hare 
Stammformulierungen hergestellt: 



Beispiel 1 


Vergleichsbeispiel 

Magnasoft® HSSD 


2030g Beispiel 1 


20,0 g Siloxanweichmacher 


0,4 g Essigsaure 


0,2 g Essigsaure 


74,6 g dest. Wasser 


79,8 g dest. Wasser 


5,0gRenex36®(Henkel) 





10 

20 g dieser StainmformulierungeQ warden in 980 g destilliertem Wasser gel6st. 
AnschlieJSend erfolgt mit diesen effefctiv 0,4 % Siloxanwirkstoff enthaltenden 
Formulienmgen cine AusrOstung von 60 csm x 90 cm groBen und 87 g schweren 
BaumwoUjerseystacken im Foulardverfehien. ffierzu wurde das Baumwollmaterial 5 bis 
15 10 Sekunden vollstSndig in die jeweilige Fomnilierung eingetaucht und nach 
Zwangsapplikation bei 120 "C, 3 Minuten lang getrodcnet 

Nachfolgend wurden die LaH)en geteilt und jeweils eine Halfte funf maschinellen 
Waschzyklen in Gegenwart eines Feinwaschmittels (1,7 g Waschmittel/ Liter 
20 Waschflotte) unterzogen. Jeder Waschzyklus dauerte 25 Minuten, die Waschtemperatur 
betrug40°C. 

An den ungewaschenen und gewaschenen Textilstiicken wurde die Hydrophilie 
(Einziehzeit eines Wassertropfens in Sekunden) bestimrat und zusatzlich von . 10 
25 Testpersonen der Griff bewertet. 





Hydrophilie (s) 


Griff 


Beispiel 1 ausgeriistet; ungewaschen 


<3 


Glatt, flach, weich 


Beispiel 1 ausgeriistet; 5 x gewaschen 


<2 


Glatt, flach, mittelweich 
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Vergleichsbeispiel; ungewaschen 


1 


Glatt, flach 


Vergleichsbeispiel; 5 xgewaschen 


1 


Hart 



Die Ergebnisse zeigten, daB das erfindungsgemaB ausgerustete Textilmaterial auch nach 
5 WaschzyWen noch uber die gewtinschte Eigenschaftskombination aus Hydrophilie, 
ausgedriiclct durch eine sehr kurze Tropfeneinziehzeit, und dem silicontypischem Griff 
varfUgte. 

Beispiel 3 



Zum Nachweis der weicbmachenden Eigenschaften als intemer Weichmacher wShrend 
des Waschprozesses wurden gebleichte und an da- Oberflache nicht welter ausgerOstete 
BaumwoUstreifen einem Wasclq)roze6 in Gegenwart von Ariel Futur®, bentonithaltigem 
Dash 2 in 1® sowie des in Beispiel 1 beschriebaiCTt Verbindungen unterworfen. Is 
wuiden folgwide Randbedingungen ein^halten. 





Streifen 1 


Streifen 2 


Streifen 3 


Streifengewicht 


12,94 


13,00 


13,10 


Wassermenge 
(ml) 


641 


653 


670 


Detergenz 


0,64g Ariel Futur® 


0.65g Ariel Futur® 


0,66gDash2inl® 


Polysiloxanver- 
bindimgBsp. 1 


0.2 g 






Note0 


1.3 


2,9 


1.8 



Das Wasser wurde auf 60 'C erhitzt, die Detergenzien und im Falle des 
BaumwoUstreifens 1 zusatzlich die Verbindung gemSfi Beispiel. Igelost. AnschlieBend 
wurden die BaumwoUstreifen in diesen Losungen fur 30 Minuten gewaschen. 
Nachfolgend wurden die Streifen jeweils funfmal mit 600 ml Wasser gespiilt und 
abschUeJJend 30 Minuten bei 120 °C getrocknet 



16 Testpersonen bewerteten die drei BaumwoUstreifen auf die Weichheit des Griffe bin, 
wobei die Note 1 dem weichesten Streifen und die Note 3 den als am hartesten 
empfimdenen Streifen zugeteilt wurde. 
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Im Ergebnis der BewertuBg erhielt der Baumwollstreifen 1 die Durchschnittsnote 1,3. 
Der Baumwollstreifen 2 wurde durchschnitflich mit 2,9 und der Bentonit behandelte 
Streifen 3 mit 1,8 bewertet. 



5 
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Patentanspriiche 



Polysiloxanpolymeare mit den Wiederholungseinheiten 



10 



-X— (SIO-)„Si— X-N-Y-N 



CH3 CH3 R* 



— 2A- 



15 



und 



CH3 CH3 



-X — (SiO-)„Si— X-N-E-N- - 



CH3 CH3 



worm 



20 



ein zweiwertiger Kohlenwasserstofifrest mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgruppe aufweist und der 
durch ein Sauerstoffatom imterbrochen sein kaim, und die Gruppen 
X in den Wiederholungseinheiten gleich oder verschieden sein 
konnen, * 



ein zweiwertiger Kohlenwasserstofirest mit mindestens 2 
Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgruppe aufweisen und der 
durch ein oder mehrere Sauerstoff- oder Stickstoffatome 
unterbrochen sein kann, 



R^und 

R* gleich oder verschieden sind und Alkyhreste mit 1 bis 4 
Kqhlenstofi&tomen oder Benzyfreste hedeuten oder jeweils die Reste 
und R^ oder R^ und R* Bestandteile eines verbrttckenden 
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Alkylenrestes sein konnen, 

H Oder ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist, der 
sauerstoffsubstituiert sein kaim, 

^ die Struktur -B-0-(E0x)v(POx)w-B-, worin 

EOx eine Ethylenoxideinheit raid POx dne Propylenoxideiiiheit ist, 
raid 

B gradkettiges oder verzweigtes Ca bis Ce Alkylen, 
V 0 bis 200, 
w Obis 200, 
v+w ^ 1 entspricH 

n 2 bis 1000, worin die n in den Wialerliolungseinheitea gleich oder 

verschieden sein kSnnen, 
A" ein anorganisches oder organisches Anion bedeutet. 



2. Polysiloxanpolymere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich ran 
lineare oder cyclische Polysiloxanpolymere handelt. 

5 3, Polysiloxanpolymere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
urn lineare Polysiloxanpolymere handelt, die terminale Gruppen enthalten, 
ausgewahlt aus 

<fH3 (jJHg <jJH3 CH3 iji^^ 1^ 

— X— (SiO-)„Si— X-N-Y-N A- ; X*— <SiO-)„Si— X-N-Y-N— 2A- ; 
CH3 CH3 R CH3 CH3 R^ R 



— X— {SiO-)„Si— x-N-E-N-H ; X"— {Si0-)„S1— ; " ■ 
15 CH3 CH3 CH3 CH3 



6 „6 



wo 02/10259 



PCT/EPOl/08695 



- 36 - 



und/oder 



— X-N-R° A- 



worin X, R^ R\ R\ R\ Y, E, A' und n wie oben definiert sind, 



10 



X' ein Kohlenwasserstof&est mit mindestens 4 KoWenstofi&tomen ist, der eine 
Epoxygruppe oder eine mit ADcolioleni, Wasser oder Aminen geoffoete 
Epoxygrappe auftveist und der dntcli dn Sauetstofetom unterbrochen sein kann, 
und 



15 



20 



25 



ein Alkylrest mit 1 bis 20 KoMenstofi&tomen ist, und 

wobei die endstSndigai Gnippen X in den terarinalen Gnqjpen jeweils an die 
endstandigen Stickstoffatome der WiedeAolun^dnheiten und die eiKistandigen 
StickstofiEatome in den tenninalen Gruppen jeweils an die endstSndigen Gruppen 
X der Wiedeiholungseinheiten binden. 

Polysiloxanpolymere vorzu^eise nach irgend einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB es (^clische polyquartemare Polysiloxanpolymere 
derallgemeinenFormel (I) 



'CH3 CH3RI R3 
|(SiO-)n Si-X-N"tY-^1;X- 

ins CH3 r2 r4 



"CH3 CH3 R6 R6 
(SiO-)n Si-X-N -E-N -: 

<!:h3 ins 



-*s 



x2mA- 



(I) 



30 



35 



und/oder linearen Verbindungen der allgemeinen Formel (IT) 



~CH3 CH3RI R3 
Zl-j-|(SiO-)n Si-X-NtY-Ytx- 

iH3 ins R2 r4 



"cH3 CH3 R6 r6 
(SiO-)n Si-X-k -E-N -X 

ins ins 



• Z2 x2mA- 



(D) 
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sind, worin 



X ein zweiwertiger KoMenwasserstof&est mit mindestens 4 

KoHenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgnippe aufweist und der 
durch ein Sauerstoffatomunterbrochen seinkann, 

Y ein zweiwertiger Kohlenwasserstof&est mit mindestetK 2 

Kohlenstoffatomen ist, der eine Hydroxylgnippe aufweisen mid der 
dtirch ein oder mehrere Sauerstoff- oder Stickstoffatome 
imterbiochen sein kann, 

7} ein H, OH, ein ABqd-, ein Epoxy- odesr ein Mkoxyrest ist, oder die 
Bedeutung eines KoMenwasserstof&estes mit mindestens 4 
KoWenstof&tomen hat, der eine oder mehrere Hydroxylgruppe(n) 
aufweist und durch dne odor mehrere Saoerstoffatome unterbrochen 
sein kann oder die Bedeutung des Restes 



15 



oder 



Rl R3 
r2 i.4 



Rl 

-X-N-R5 xA- 
hat, wobei R* ein Alkyhest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen ist, 



dieGruppe gfj^ CH3 

CH3 CH3 

r\r\ 

R^und 

R* gleich oder verschieden smd und Alkyheste mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder Benz^este bedeuten oder jeweils die Reste 
R' und R^ oder R^ und R* Bestandteile eines verbriickenden 
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Alkylenrestes sein kSnnen, 

H Oder ein Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, der 
sauerstoffsubstituiert sein kann, 

^ dieStruktur-B-(OCH2CH2),(OCH2CH(CH3)VO-B- mit 

® gradkettig oder verzweigt C2 bis Alkylen, 

V Obis 200, 
w Obis 200, 

^ 1 entspricht, 
A" ein anorganisches oder organisches Anion 

n 5 bis 200 
m ganze Zahl 2: 1 und 

s ganze Zahl 2: 1 

bedeuten. 

5. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch 
gekemizeichnet, dass n == 5 bis 82 ist- 

6. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Anspniche 1 bis 5, dadnrch 
gekennzeichnet, dass n = 5 bis 20 ist, 

7. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Ansprttche 1 bis 7, dadnrch 
10 gekemrseichnet, dafl X bevorzugt ein Rest aus der Gxuppe 
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■(CH2)30CH2^HCH2- 



-(CH2)30CH2CH- 

CH2OH 



-(CH2)2|^^^^^ 



H 



H 



10 



15 



20 



25 





-CH2CH- 
H3 ins 



darstellt, Y ein Rest -(CH2)o- , «it o votzu^wdse von 2 bis 6 ist, die Groppen 
R^R^R^R'* bevorzugtMediyirestesind,wndR* bevorzugtWasseratoff, 
-CH2CH2OH und-CHsist 

8. Polysiloxanpolymere nach iigend einem der Ansprache 1 bis 7, dadurch 
daduich gekennzeichnel; daB das Stnikturelement B vorzugsweise durch 
-CH2CH2- und -CH2GH(CH3)- Einheitai dargestellt wird. 

9. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Ansprttche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB Y -(CH2)o- , mit o von 2 bis 6 bedeutet 

10. Polysiloxanpolymra-e nach irgend einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB R\ R^ R* bevorzugt Mefliyl ist 

1 1 . Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Ansprttche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB R^ Wasserstof^ -CH2CH2OH und bevorzugt -CH3 ist. 



30 12. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Ansprttche 1 bis 1 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB B vorzugsweise fur -CH2CH2- und -CH2CH(CH3)- 
Einheiten steht. 



13. Polysiloxanpolymere nach irgoid einem da: Ansprttche 1 bis 12, daduich 
35 gekennzeichnet, daB v 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 70, und besonders bevorzugt 0 

bis 40 bedeutet. 
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14. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch 
dadurch gekennzeichnet, daB 33i/(m+s) xlOO = 0,1 bis 99,9 %. 

5 15. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 

gekennzeichnet, dafi w 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 70, besonders bevorzugt 0 bis 
40 bedeutet. 

16. Polysiloxanpolymere nach irgend einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass als Anionen A' vorzugsweise physiologisch vertretbare 

anorganische Reste aus der Giuppe bestehend aus CWorid, Btomid, 
Hydrogensulfat, Sulfat, bzw. organische Reste, aus der Gruppe bestehend aus 
Acetat, Propionat, Octanoa^ Decanoat, Dodecanoat, Tetradecanoat, 
Hexadecanoat, Octadecanoat, OleatvCTwendet werden. 

15 

17. Polysiloxanpolymere nach iigend einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorbindungen in protonierter Form als Aminsalze 
vorliegen. 

20 18. VerfahrenzurHerstellung von Pol)«iloxaiq)olyinearett nach irgend einem der 

Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass man Bisepoxid-terminierte 
Poljrailoxane der Formel 



'3 



25 X" — {SiO-)„si— X" 



CH3 CH3 



worin X" ein zweiwertiger Kohlenwasserstoffirest ' mit mindestens 4 
30 KoMenstoffatomen ist, der eine Epoxygruppe aufweist und der durch ein 

Sauerstoffatom unterbrochen sein kann, mit Bisaminen der Formeln 



f f f f 

N-Y-N . und H--N-E-^N-H 



35 R* 
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in geeigneter Reihenfolge, gegebenenfails unter Zusatz eines Monoamins der 
Formel 



umsetzt, worin die Substituenten wie obeo definiert sind. 

19. Polysiloxanpolymere nach irggnd einem dar Anspruche 1 bis 17 zu Verwendimg 
als hydrophile Weichmaclier auf Basis quarteraarer Aimnoniumgruppen 
enthaltender Siloxane. 

15 20. VerwQttdung der Polysiloxaiqjolymeie Mch irgend dnem der Anspriiche 1 bis 17 
und 19, als waschbestSndiger hydroplriler Weichmacher. 

21. Verwendung der Polysiloxanpolymere nach Anspruch 20, als waschbestandiger 
hydropWler Weichmacber fftr die tesxtile Erstausrustung. 

20 

22. Verwendung der Polysiloxanverbindungai nach irgend einem der Anspruche 1 
bis 17, in kosmetischen Formulierungen fiir die Haut- und Haarpflege, in 
Politoren fBr die Behandlung und Ausrustung barter Oberflachen, in 
Formulierungai zum Trocknen von Automobilen und anderrai harten Oberflachen 

25 nach maschinellen Waschen, zur Ausriistung von Textilen und Textilfasem, als 

separate Weichmacher nach dem Waschen von Textilien mit nichtionogenen oder 
anionischen/nichtionogen Detergenzien-foimulierungen, als Weichmacher in auf 
nichtionischen oder anionischen/nichtionischen Tensiden baruhenden 
Formulierungen zur Textilwasche. 
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